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Verehrter Kunde, 

wir begluckwunschen Sie zum Kauf dieses PREMA - Cerates 
und sind iiberzeugt , daB Sie ein Prazisi onsgerat erworben 
haben , das Ihnen gute Dienste leisten v/ird. 

Wir haben jedoch noch eine kleine Bitte an Sie. Senden 
Sie uns bitte die unten befindliche Postkarte ausgefullt 
zurlick. Auf diese V^eise konnen wir unseren Garantiever- 
pflichtungen optimal nachkommen und Sie iiber weitere 
Optionen und neu erscheinende Anwendungsberichte direkt 
inf ormieren . 

Wir danken Ihnen fur Ihre Miihe. 



bitte hier ausschneiden 



Firma 



Sachbearbeiter 



Abteilung 



Straf^e 

PLZ Orl 



Telefon 



PREMA 

Prazisionselektronik und 
Messanlagen GmbH Mainz 

Robert-Koch-Str. 10 



65 MAINZ 42 



- A - 1 - 



Wir haben von Ihnen am 

ein Ser .-Nr. : 

(Gerateart ) 

erhal ten . 



Wir sind an der Zusendung von neu erscheinen- 
den Anwendungsberichten i nteressiert . 



Bitte Absender auf der Riickseite nicht vergessen 
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1.1. Allgerneine Beschreibung 



Das PREMA 5000 DMM/Scanner ist ein vollstandig ausgerustetes 
6 1 /2-stel 1 iges Oi g i ta Imu i t itreter mit einem ausgeze i chnetan Preis/ 
Lei stungs- Verha 1 tn i s . Es besitzt alle Merkmale von Geraten der ge- 
hobenen Preisklasse, wie 1 GOhm Eingangsw-iderstand bis +/- 2 V und 
100 nV AuT'ldsung bei Gleichspannungsmessungen , ecnter Effektivwert 
bei Wechsel spannungs- und Strommessung und Widerstandsmessung mit 
1 mOhm Aufldsung. 

Eine zusatzliche Off setkorrektureinrichtung erlaubt bei Gleich- 
spannungsmessungen die Kompensation von Thermospannungen bei kurz- 
geschlossenen Me(il ei tungen , und bei Widerstandsmessungen die Kor- 
rektur von Zuleitungswiderstanden. 

Das PREMA-Mehrfach-Rampen- Verf ahren zur Ana log-Di g ita 1 -Umsetzung 
bietet die Gewahr fur her vorragende Linearitat und Langzeitge- 
nauigkeit bei kont i nu i er 1 i cher Integration des MeOsignals zur 
Stdrausmittelung ohne verf a 1 schende Pausen. 

Das Dig i ta Imu 1 1 imeter ist mit Programmen ausgeriistet, die Startbe- 
trieb, und Integration uber fest wahlbare Zeiten zwischen 100 ms 
und 10 s erlauben. 

Das Multimeter kann mit einem 10-kana 1 i gen , vierpoligen Multi- 
plexer (Option) ausgerustet werden. Die maximale Scha Itspannung 
betragt 250 V. der maximale Schaltstrom 3 A, und die Thermospan- 
nungen an den Kontakten sind kleiner als IpV. 

Ein seri enmalliges IEE£488-Bus-Interface erlaubt die Fernsteuerung 
und uberwachung aller Funktionen des Multimeters und der digitalen 
Ka 1 i brierung . Eine hervorragende galvanische Trennung zwischen 
MeObuchsen und Interface- Stecker erlaubt auch im Systembetri eb 
einwandfreie 100 nV Aufldsung bei Gleichspannungsmessungen. 

Eine einfache digitale Kalibrierung verringert den Abgleichauf- 
wand des Multimeters. Ein einziger Sollwert, der in einem weiten 
Bereich liegen darf und liber Tastatur oder IEEE488-Bus eingegeben 
werden kann, reicht zur Kalibrierung eines MeObereiches aus. Jeder 
MeObereich jeder Funktion laGt sich unabhangig nachka 1 i br ieren . 

Ein verdeckter mechanischer Schalter auf der Riickwand des Multi- 
meters schiitzt vor unbeabsichtjgter Zerstdrung der Korrektur- 
f aktoren . 

Durch den konsequenten Einsatz der mikroelektroni schen Integration 
konnte die Anzahl der el ektroni schen Bauelemente drastisch ver- 
ringert werden, sodaO der Service erleichtert und die Zuverlassig- 
keit wesentlich erhdht wurde. 
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1.2. MeBprinzip 



Das P R £ M A - Mahrf ach-Rampen-Verf ahren zur Analog-Digital- 
Umsetzung (DBP., Auslegeschrif t Nr. 2114 141) wird im Modell 5000 
angewandt. Es bietet die Grundlage fiir ein zuverlassiges Oigital- 
voltmeter mit hervorragender Linearitat und Langze i tgenau i gkei t 
bei kontinuierl icher Integration des MeBsignals zur Stdrungs- 
ausmittelung ohne verf a 1 schende Pausen. 

Ein mit dem Kondensator C als Integrator beschalteter Verstarker 
(Abb. 1) integriert einen der zu messenden Spannung propor- 
tionalen Strom le kontinuierl ich auf. Dieses Verfahren hat eine 
hohe Linearitat, weil die Eingangsspannung nicht weggescha Itet 
warden muB, sonst verursachen namlich die Kapazitaten der heute 
Libl icherwei se als Schalter verwendeten Transistoren durch den 
unterschiedl ichen SchaltstoB einen Fehler, der sich mit der 
Eingangsspannung andert. Der Kondensator wird (Abb. 2) in periodi- 
schen Abstanden durch einen Strom Iref aus einer Vergleichs- 
spannungsquel le entgegengesetzter Polaritat Uref entladen 
( Ent 1 adung sze i ten t1 bis tn). Vor dem Beginn einer Abintegration 
bestimmt der Komparator das Vorzeichen der Eingangsspannung und 
legt damit die Polung der Verg 1 e ichsspannung fest. Bei beiden 
Polaritaten wird dieselbe Vergleichsspannung und derselbe Abinte- 
grationswiderstand verwendet, so daB die Anzeige beim Umpolen der 
Eingangsspannung sehr gut gleich ist. Das Ende einer Abinte- 
gration wird durch die Koinzidenz von Komparatorausschlag und 
einer Pulsflanke des Taktosz i 1 1 ators festgelegt. Da die Gesamt- 
ladungsanderung des Kondensators wahrend einer MeBzeit gleich Null 
ist, folgt 



r 

' r „ 



das heiBt, die Summe der Entl adezeiten ti ist dem Mittelwert 
der Eingangsspannung proportional und wird als MeBergebnis zur 
Anzeige gebracht. 
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Abb. 1 Vereinf achtes Prinzipschaltbi Id 




Abb. 2 Integratorausgangsspannung 



Bei dieser Art der Spannungs-2eit-Wandlung wird das Ergebnis weder 
durch den Verlustf aktor des Kondensators noch durch Driften der 
Kapazitat C verfalscht. Es ist ferner unabfiangig von der Frequenz 
des zur Zeitmessung benutzten Taktoszi llators, da die Bestimmung 
von T und aller ti mit der gleichen Frequenz erfoigt. An den 
Komparator werden bei dem PREMA-Mehrf ach-Rampen-Verf ahren nur 
geringe Anf orderungen an Dr i f t verha Iten und Schnel 1 igkeit ge- 
stellt, so daft trotz der vorzuglichen DVM-Eigenschaf ten eine 
pre i sgiinst i ge Geratekonzeption mdglich ist. 
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TECHNISCHE DATEN 



Umgedungsteniperatur bei der Kalibrierung 23°C. 



Gleicbspannung V= 



BEREICHE +/-0.2V; +/-2V; +/-20V; +/-200V; 

+/-1000V** 

MESS2EITEN (sec. ) 0.1 1+10 

MAX. ANZEIGEUMFANG 199 999 1 999 999 (auOer 1000V) 

1000 V-Bereich 100 000 1 000 000 

bei eingebautem 

Scanner 6000/01 25 000 250 000 

AUFLOSUNG IpV lOOnV 

uEkEICHSWAHL manuell, automatisch Oder fernge- 

steuert 



GENAUIGKEIT +/-(% der Anzeige (%Az) + % der max. Anzeige 
( . Az ) ) * ) 





2Ah. 


23°C + /-1‘>C 




%Az 


Sm. Az 


0,2V-Bereich 


0,005 


0,0007 


2V-Bereich 


0,003 


0,0005 


20V-8ereich 


0,005 


0,0015 


200V-Bereich 


0,005 


0,0015 


lOOOV-Bereich 


0,005 


0,0015 




1 Jahr , 


23°C+/-5°C 




%Az 


%m. Az 


0.2 V-3ereich 


0,012 


0,0007 


2-V Bereich 


0,010 


0,0005 


20V-6ereich 


0,012 


0.0015 


200V-Bereich 


0,013 


0,0015 


lOOOV-Bereich 


0,013 


0,0015 



*) Werte jeweils +/- 1 Digit und nach Of f setkorrektur 



Bei Angabe dieser Werte wird vorausgesetzt , dal3 der meftzeitab- 
hangige Anzeigeumfang gro(3 genug eingestellt ist, um die entspre- 
chende Genauigkeit darstellen zu kdnnen. Zum Fehler in % der 
maximalen Anzeige (%rn.Az.) ist der natiirliche Rundungsfeh ler von 
+/- 1 Digit h i nzuzurechnen . AuOerdem wird vorausgesetzt, daft die 
"Guard "-Buchse mit der "V/0hm-L0"-8uchse verbunden ist. 

**) Max. 250V= wenn mit Scanner (Option 6000/01 ) ausgeriistet. 
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TEMPERATURKOEFFIZIENTEN 
(10®C-18°C und 28“C-40°C) 

0,2V-Bereich 

2 V-Berei ch 

20V-Bereich 

200V-Bereich 

lOOOV-Bereich 



TEMPERATURKOEFFIZIENTEN 

(0“C-50“C) Werte bei (10°C-40°C) x 2 



+/- (%.Az.+ %m.Az)/°C 
0.001 0.00015 

0.0003 0.0001 

0.001 0,0001 

0.001 0.0001 

0.001 0,0001 



NULLPUNKT 

Of f setspannung (nach einer Stunde Aufwarmzei t ) 

Teniperaturkoef f i z i ent besser als 0,3 pV/®C 

Langzeitstabi 1 itat besser als 5 pV ilber 90 Tage 



EINGANGSWIOERSTANO 
+/- 0.2V. +/-2V. 

Bereich 1 GOhm 

+/- 20V, +/-200V, +/-1000V- 
Bereich 10 MOhin 



STORUNGSUNTERDRUCKUNG 

Seri ent aktunterdriickung 

50 Hz Netz besser als 60 dB 



Gleichtaktunterdriickung (Schirm niederohmig mit der schwarzen 

{“V,Ohm-Lo") Buchse verbunden, mit 1 
kOhm in der "Lo"-Zuleitung) 

Gle i chspannung 140 dB 

50 Hz Netz 140 dB 



MESSPAUSEN 125 tns nach Bereichs- Oder Funktions- 

wechsel 



4 
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MESSVERFAHREN 



VO 1 1 i nteg r i erendes PREMA-Mehr- 
fach-Rampen- Verf ahren (DBP.Nr. 
2114141, US-Pat. Nr. 3765012) 



POLARITaTSWECHSEL automatisch 



UBERLASTGRENZEN (bei V=) 

zwischen "V/Ohm-HI" und Ge- 
hause ( Schutz 1 ei ter ) 



zwischen "V/Ohm-HI" und 
"V/0hm-L0"-Eingang +/-0.2V, 

+ /-2V -Bereich fiir 60 sec. .. 

dauernd 

+/-20V, +/-200V. +/-1000V- 

Bereich, dauernd 

bei eingebautem Scanner 
6000/01 in alien Bereichen 
dauernd 



Bei der Funktion Gleichspannung 
"A-L0"-8uchse intern verbunden. 
Buchsen darf maximal +/- 0.1 A 

zwischen “V/0hm/L0"-Eingang 
und Guard 2 



+/. 1414 v-Spitze-Spitze bei max. 
60 Hz Oder +/- 1000 V Gleich- 
spannung 

+/- 1000V* 

+/- 700V* 

+/- 1000V* 



+/- 250V Spitze-Spitze mit der Be- 
grenzung 2 000 000 x V x Hz 

Sind die " V/Ohm- LO"- Buchse und die 
Der maximale Strom zwischen diesen 
(Schmelzsicherung 0,1 A) betragen. 



Gleichspannung Oder Spitze 
Spitze- Wechsel spannung 



zwischen Guard und Gehause .. 200V Gleichspannung Oder Spitze- 

Spitze- We chselspannung 



UBERLAUFANZEIGE ERROR 1 in der Anzeige 

*) Max. 250 V= wenn mit Scanner (Option 6000/01 ) ausgeriistet. 
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WIOERSTAND Ohm/kOhm 



MESSVERFAHREN 2-polig 



BEREICHE 200 Ohm, 2 kOhm, 20 kOhm, 

200 kOhm, 2 MOhm, 10 MOhm 

MESSZEITEN (sec.) 0.1 1+10 

MAX. AN2EIGEUMFANG 199 999 1 999 999, im 

10 MOhm-Bereich 1 200 000 

AUFLdSUNG 1 mOhm 1 mOhm 

BEREICHSWAHL mancell, automatisch Oder 

f erngesteuert 

6ENAUI6KEIT +/- (%der Anzeige (%Az.) + % der maximalen 
Anzeige (%m.Az.))*) 

24h, 23°C+/-1“C 
% ^z X m.Az 

200 Ohm-Bereich 0,01 0,002 

2 kOhm-Bereich 0,005 0,001 

20 kOhm-Bereich 0,005 0,001 

200 kOhm-Bereich 0,005 0,001 

2 MOhm-Bereich 0,005 0,001 

10 MOhm-Bereich 0,05 0,003 

1 Jahr, 23‘’C + /- 5°C 
% Az % m.Az 

200 Ohm-Bereich 0,015 0,003 

2 kOhm-Bereich 0,015 0,002 

20 kOhm-Bereich 0,015 0,002 

200 kOhm-Bereich 0,015 0,002 

2 MOhm-Bereich 0,015 0,002 

10 MOhm-Bereich 0,1 0,006 

*) Werte jeweils +/- 1 Digit end nach Of f setkorrektur 



Zum Fehler in '% der maximalen Anzeige (X m.Az.) ist der 
naturliche Rundungsfehler von +/- 1 Digit h i nzuzurechnen . 
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TEMPERATURK0EFFI2IENTEN 



(10°C-18°C und 28°C-40°C) 


+/- (%Az. 


+ % m . Az ) / 


200 Onm- Bere i ch 


. 0,002 


0,0005 


2 kOhm, 20 kOhm, 200 kOhm- 
Bereich 


,. 0,0015 


0,0005 


2 MOhm-Bereich 


,. 0,002 


0,0005 


10 MOhm-Bereich 


, . 0,01 


0,0005 


TEMPERATURkOEFFIZIENTEN 


(0‘’C-50°C) 


Werte bei 


O 

1 

o 

O 


STROM DURCH MESSWI OERSTAND 


200 Ohm, 2 kOhm-Bereich .... 


. 0,7 mA 




20 kOhm-Bereich 


. 70 pA 




200 kOhm-Bereich 


. 7 pA 




2 MOhm, 10 MOhm-Bereich .... 


. 0,7 pA 




SPANNUNG AN OFFENEN KLEMMEN 


. ca . - 1 4 V 


max . 



MESSPAUSEN 125 ms nach Bereichs- Oder Funktions- 

wechsel 

UBERLASTGRENZE +/- 300 V Spitze* 

OBERLAUFANZEI GE ERROR 1 in der Anzeige 



*) Max. 250V= Oder 100V 
riistet i 



wenn mit Scanner (Option 6000/01) ausge 
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WECHSELSPANNUNG Vac 



WANDLUNGSART echter Effektivwert mit Gleichspan 

nungskopplung gemess.en 

BEREICHE 0.2V; 2V; 20V; 200V; 1000V* 

MAX. ANZE I GEUMFANG 199 999, im 1 000 V- Bere i ch 100 000* 

MESSZEITEN 0,1s. Is. 10s 

BEREICHSWAHL manuell. automatisch Oder fernge- 

steuert 



GENAUIGKEIT (1 Jahr, 23°C+/- 5°C) +/- (% der Anzeige (%Az.) 





+ % der maximalen 


Anzeige ( % m. Az ) 


Bereicb 


DC+20HZ 1kHz 10kHz 


20k HZ 


100 kHz 


0.2 V 


/ 0.3 + 0,07 /-0.8+0, 


4-/ 




2 V 


/ 0,3 + 0,07 / 


-3+0, 4-- 


/ 


20 V 


/ 0,3 + 0,07 / 


-3+0, 4-- 


/ 


200 V 


/ 0,3+0,07 / 


-3+0, 4-- 


/ 


1000 V* 


/-0,4+0, 1-/-10+0.5/ 







Bei der Angabe dieser Oaten wird ein Sinus-Signal grbOer 5% der 
maximalen Anzeige und ein Bezug des "V/0hm-L0‘'-Eingangs auf Netz 
erde vorausgesetzt . 



TEMPERATURKOEFFIZIENT 
(10°C-18“C und 28°C - 40°C) 



0-20 kHz +/- (0,01% der Anzeige + 0,004 % 

der max. Anzeige)/°C 

20 - 100 kHz +/- (0.04% der Anzeige + 0,005 % 

der max. Anzeige)/°C 

TEMPERATURKOEFFIZIENT 

(0°C-50°C) Werte bei (10°C-40®C) x 2 

CREST-FAKTOR 7 ; 1 



Der Spitzenwert darf nicbt grbfter sein als 1,5 x MeOberei chs- 
nennwert Oder 1,414 kV. 



*) Der 1000 Vac-Bereich entfallt bei Ausriistung mit Scanner. 
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EINGANGSWIDERSTAND 10 MOhm/klei ner 60pF 

MESSPAUSEN 625 ms nach Bereichs- Oder Funktions- 

wechsel 



UBERLASTGRENZEN 

zwischen "V/Ohm-HI" und Ge- 



hause ■( Schutzl ei ter ) +/- 

Eingang V +/- 



1414 V-Spitze-Spitze bei max. 
60 Hz Oder max. +/- 1000 V 
Gleichspannung 

1414 V-Spitze mit der Begren- 
zung 10 000 000 x V x Hz 



bei eingebautem Scanner 
6000/01 in alien Berei- 
chen dauernd +/- 



250 V-5pitze-Spitze mit der 
Begrenzung 1 000 000 x V x Hz 



Bei der Funktion Wechsel- 
spannung sind die “V/Ohm- 
L0‘‘-Buchse und die "A-LO”- 
Buchse intern verbunden. 

Der maximale Strom zwischen 
diesen Buchsen darf +/- 0.1 A 
(Schmelzsicherung 0,1 A) betragen 

Schirm zu Gehause +/- 200 V-Spitze-Spitze 

Schirm zu "V/Ohm-LO"- 

Eingang +/- 200 V-Spitze-Spitze 



EINSCHWINGZEIT 



0,5 s auf 0,1% 



UBERLAUFANZEIGE 



ERROR 1 in der Anzeige 
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GLEICHSTROM mA= 



BEREICHE +/- 2mA; +/- 2A 

MAX. ANZEIGEUMFANG 199 999 

MESSZEITEN 0.1s. Is. 10s 

AUFLOSUNG 10 nA; 10 uA 

BEREICHSWAHL manuell, automatisch o’der fernge- 

steuert 

GENAUIGKEIT (bis 1A) +/- {% der Anzeige (%Az. ) + % der maximalen 
Anzeige {% m. Az ) *) 1 Jahr. 23°C+/-5“C 

2mA und 2A-Bereich 0.05 0.005 

*) Werte jeweils +/- 1 Digit und nach Off setkorrektur 

TEMPERATURKOEFFIZIENT 
(lO^C-ia^C und 28‘’C - 40°C) 

2mA und 2A-Bereich (bis 1A) +/- (0.002% der Anzeige + 0.001% 

der max. Anzeige)/°C 

(0»C-50®C) Werte bei ( 10“C-40 °C ) x 2 

BGROENSPANNUNG 

2mA-Bereich kleiner 20mV 

2A-Bereich kleiner 0,6V 

2A-Bereich mit 
Option 6000/01 

installiert kleiner 1 V 

MESSPAUSEN 125 ms nach Bereichs- Oder Funktions- 

wechsel 

(JBERLASTGRENZEN max. 250V-Spi Lze-Spi ize (Schmel zs icherung 3A) 

Bei der Funktion Gleichstrom sind die 
"V/0hra-L0“-Buchse und die 
"A-L0"-Buchse intern verbunden. Der 
maximale Strom zwischen diesen bei- 
den Buchsen darf +/- 100mA (Schmelz- 
sicherung 100mA) betragen. 



UBERLAUFANZEIGE 



Error 1 in der Anzeige 
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WECHSELSTROM mAac 



BEREICHE +/- 2mA; +/- 2A 

MAX. ANZEIGEUMFANG 199 999 

MESSZEITEN 0,1s. Is. 10s 

AUFLC5SUNG lOnA; lOuA 

BEREICHSWAHL manuell. auLomatisch Oder fernge- 

sLeuer L 



GENAUIGKEIT +/- (% der Anzeige (%Az.) + X der maximalen Anzeige 
(X m. Az) ) *) 1 Jahr. 23“C+/-5°C 

Bereich DC+20Hz 20kHz 100 kHz 

2mA, 2A / 0,5+0.07---/ 2+0.4---/ 

*) Sinus-Signal grfilier als 5X der maximalen Anzeige und 
schwarze Eingangsbuchse auf Netzerde bezogen. 



TEMPERATURKOEFFIZIENT 
(10“C-18‘>C und 28»C und AO^C) 

0-20 kHz +/- (O.OtX der Anzeige + 0.004 X der 

max. Anzeige)/®C 

20 - 100 kHz +/- (0.04X der Anzeige + 0.005 X der 

max. Anzeige)/“C 

TEMPERATURKOEFFIZIENT 

(0°C-50«C) Werte bei (10“C-40“C) x 2 

CREST-FAKTOR 7 : 1 

Der Spitzenwert darf nicht grSBer sein als 1 x MeBbereichsnennwerL 
Oder 2.828 A. 

BURDENSPANNUNG 

2mA-Bereich kleiner 20mV 

2A-Bereich kleiner 0.6V 

2A-Bereich mit 
Option 6000/01 

installiert kleiner IV 

MESSPAUSEN 625 ms nach Bereichs- Oder Funktions- 

wechsel 

OBERLASTGRENZEN max. 250V-Spitze-Spi tze (Schmelzs icherung 3A) 

Bei der Funktion Wechselstrom sind die “V/0hm-L0"-Buchse 
und die "A-L0"-Buchse intern verbunden. Der maximale SLrom 
zwischen diesen beiden Buchsen darf +/- 100mA (Schmelzsicherung 
100mA) betragen. 



EINSCHWINGZEIT 

OBERLAUFANZEIGE 



0,5 s auf 0.1% 

ERROR 1 in der Anzeige 
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TRIG6EREINGANG 

TRIGGERUNG positive Flanke 

min. Impulshohe + 2V 

max. Impulshohe + 15V 

uberlastgrenze +/- 25V 

Steck verbi ndung 3,5 mm K1 i nkenstecker 

wax. Spannung zwischen Buchse 
und Netzerde 50V 



Die Buchse ist galvanised vom Gehause getrennt. Der Masseansch 1 uB 
der Buchse (aufiere, sichtbare Hulse) ist mit lEEE-Masse verbunden. 
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SCANNER/UMSCHALTER 6000/01 (Option) 



SCHALTUNGSART 4-fach 1 aus 10 

KANALE 10 

KONTAKTE JE KANAL 4 

SCHALTUNGSART bistabiler mechanischer SchalLer 

THERMOSPANNUNG kleiner IpV nach 1.5h Aufwarmzeit 

SCHUTZ5CHIRM vorhanden 

MAX. SPANNUNG ZWISCHEN 2 

KONTAKTEN EINE5 KANALS 250 V -Sp i Ize- Sp i L ze mit der Be- 

grenzung 1 000 000 x V x Hz. 

MAX. MESSPANNUNG 250V-Spi tze-Sp i Lze (auch iiber den V/Ohm- 

Eingang) mil der Begrenzung 
1 000 000 X V X Hz. 

MAX. SCHALTSTROM 2A 

ZEIT ZWISCHEN 2 SCHALTVOR- 

GANGEN kleiner 100 ms 

VERZOGERUNG DES MESSBEGINNS 

NACH KANALUMSCHALTUNG 125 ms bei Gleich-spannung- . 

Strom und Widerstandsmessung 
625 ms bei Wechsel -spannung und 
strommessung 

MAX. DAUERSCHALTFREQUENZ 2 Hz 

MAX. DURCHGANGSWIDERSTAND 

(PRO LEITUNG) 0.3 Ohm 

LEBENSDAUER 2 x 100 000 000 Schaltspiele 

(0. 1 A. 10 V=) 

ISOLATIONSWIDERSTANO ZWISCHEN 

2 KONTAKTEN 3 GOhm bei rel. Luf tf eucht igke i t 

unter 60% 

ISOLATIONSWIDERSTANO GEGEN 

GEHAUSE 3 GOhm bei'rel. Luf tf eucht igkei t 

unter 60% 



KAPAZITAT ZWISCHEN DEN KON- 
TAKTEN 



kleiner 100 pF 
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IEEE 480-SCHNITTSTELLE 



3ETRI E6SARTEN Talker /Li stener Oder Talk only 

ENTKOPPLUNG VOM EIN6ANG galvanisch von der Eingangsstufe 

getrennt 



AUS6ANGSINF0RMATI0N numerische Oaten von MeGergebnis, 

Funktion, Bereich, MeGzeit 



EINGANGSINFORMATION Funktion, Bereich, MeGzeit, Start 

befehl und Kal ibriersol Iwert 

ADRESSE wahlbar von 0 bis 30, TALK ONLY 

einstellbar iiber die Tastatur 

AUSRUSTUNG SHI, AH1, T5, L3, RL1, DC1, DTI, 

SRI 

TASTATUR abschaltbar iiber REN, 

zuschaltbar iiber GTL 



END-ZEICHEN 9 verschiedene Kombinationen wahl 

bar 

KOMPATIBILITAT IEEE-Standard-488 (1978) und lEC 



625 Tei 1 1 und 2 



8US-STECKVERBINDER 



24-polig entsprechend IEEE-488 
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ALLGEMEINES 



AUFWARMZEIT 20 min. bis zur 1 - Jahres-Genauigkeit 

l,5h bis zur vollen Genauigkeit 

LUFTFEUCHTIGKEIT 

bis 25®C bis zu 75X re 1 . 

iiber 25°C bis zu 655» rel. 

STR0MVERS0RGUN6 

Spannung 220V (117V Oder 240V optional) 

Leistung ca. 17 VA 

Frequenz 50/60 Hz 

GEWICHT ca. 3.4 kg 

GEHAUSE Aluminium-Fl achgehause 

ABMESSUNGEN 

Tischgehause 

Hbhe ohne Fiifle ca. 67,5 mm 

Hohe mit Fuden ca. 84 mm 

Breite ca. 255 mm 

Tiefe ca. 276 mm 
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3. Inbetriebnahme 



Jedes P R £ M A Meftgerat wurde vor dem Versand ausfuhrlich und 
sorgfaltig auf Einbaltung aller angegebenen Oaten gepriift. Das 6e- 
rat sollte sich deshalb beim Empfang in elektrisch einwandf reiem 
Zustand befinden. Urn sich hiervon zu iiberzeugen, sollte das Gerat 
sofort bei Entgegennahme auf Transportschaden untersucht werden. 

Im Falle von Beanstandungen ist zusammen mit dem iiberbringer eine 
Schadensbestandsaufnahme abzufassen. 



Netzansch 1 u(i 

Dieses P R E M A MeGgerat ist fiir den AnschluG an das Wecnsel- 
spannungsnetz 220V, 50Hz ei nger i chtet . 

Spannungsanderungen von +/- 10% und Frequenzschwankungen von +/- 
4% Sind zulassig. Die Lei stungsaufnahme betragt ca. 17 VA. Fur den 
NetzanschluG befindet sich auf der Ruckseite ein Kaltgerate- 
steckeransch 1 uG nach DIN mit Schutzkontakt . Das Gerat ist mit 
einer Fei ns i cherung 0,1A trage abgesichert. Mit dem auf der Ruck- 
seite im KaltgerateanschluG integrierten Wippschalter wird das 
MeGgerat zweipolig vom Netz getrennt. 



Erdungen 

Zur Sicherheit des Anwenders wird das Gerategehause durch Verbin- 
den des Netzansch 1 uGkabel s mit einer geeigneten Schutzkontakt- 
steckdose geerdet. Das Gehause ist von der Abschirmung und von den 
beiden Eingangen galvanisch getrennt. 



WARNUNG 



Die Option Scanner 6000/01 ist mit bistabilen Relais ausgeriistet. 
deren Kontaktstel lung beim Ein- bzw. Ausschalten der Netzversor- 
gung zufallig ist. Schalten Sie daher das Gerat unbedingt ohne an- 
geschlossene MeGkabel ein Oder aus, wenn die Signalqusl len Strbme 
Oder Spannungen liefern kbnnen, die die in den technischen Oaten 
dieses Gerates angegebenen Grenzwerte ubersteigen. 

Durch die beim Ein- bzw. Ausschalten zufallige Lage der Relais 
kbnnen MeGsignale unkontro 1 1 i ert kurzgesch lessen werden und Scha- 
den in Ihrem MeGaufbau Oder dem Scanner verursachen. 

Wir weisen ausdriicklich daraufhin, daG wir fiir Folgeschaden keine 
Haftung iibernehmen. Ebenso fallen Schaden an den Rel a i skontakten 
nicht unter die Garantieverpf 1 ichtungen. 
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4. Tastatur und Integrati onseinstel lung 



Die 9-er Tastatur ist zweif:;rh belegt. Alle schwarz beschri fteten 
Funktionen werden durch einnuliges Betatigen der entsprechenden 
Taste aufgerufen. Alle blau beschri fteten Funktionen werden aufge- 
rufen, indem zuerst die *'2nd“-Taste und dann die entsprechende 
Funktionstaste betatigt wird. Die Leuchtdiode in der "2nd“-Taste 
leuchtet immer gleichzei t ig , wenn eine blau beschriftete Funktion 
gewahlt wurde, mit der Leuchtdiode in der entsprechenden Funk- 
tionstaste auf. 

Die Funktion Glei chspannung “V=“, Wechsel spannung "Vac", 
Gleichstrom "mA=", Wechse 1 strom "mAac" und Widerstand "Ohm" 
werden durch betatigen der zugehbrigen Fasten aufgerufen. 

Die Bereichswahl kann automatisch geschehen, wenn die “Auto"-Taste 
betatigt wurde, Oder manuell durch die Berei chs-Tasten (Auf-und 
Abwartstasten ) . Sobald eine dieser beiden Fasten betatigt wird, 
ist die Bereichsautomatik abgeschaltet und es wird der Bereich auf 
Tastendruck urn eine Stufe hinauf- Oder heruntergeschaltet. 

Die schnelle automatische Bereichswahl trifft innerhalb des ersten 
Drittels der ei ngestel Iten MeSzeit eine Vorentscheidung ob der 
richtige Bereich eingestellt ist. Wird bei der Vorentscheidung 
(schnelle Automatik) der eingestellte Bereich beibehalten, so er- 
folgen nach Ablauf der gesamten MeBzeit zwei weitere Prufungen: 

1. Wird der eingestellte Bereichsumf ang erreicht Oder iiberschrit- 
ten so wird der nachsthdhere Bereich angewahlt. 

2. Wird weniger als Sli des eingestel Iten Bere i chsumf anges er- 
reicht, so wird der nSchst tiefere Bereich angewahlt. Im neuen 
Bereich beginnt die nachste Messung dann 100 ms nach dem Umschal- 
ten . 

Erfolgt die Bereichswahl iiber den riickseitigen Eingang (siehe Ka- 
pitel: IEEE 488-Bus -Schn i tt stel le )wi rd die Funktion der Bereichs- 
tasten auf der Frontplatte unterbrochen . Die Steuerung ist galva- 
nisch vom Eingang getrennt. 

Bei jedem Tastendruck und jedem Bereichswechsel , bei eingeschal- 
teter Bereichsautomatik, wird eine Kurzmessung mit verminderter 
Genauigkeit ausgeldst. Die Kurzmessung dauert 200ms und lost 
keinen Bedienungsruf bei angewahlten SRQ im lEC-Bus-Betrieb aus. 

Nach Betatigung der "Prg"-Taste erscheint fur ca. Is "PI" in der 
Anzeige. Durch erneutes Driicken der "Prg"-Taste innerhalb der Is 
Wartezeit erscheint wiederum fur Is, "P2". "PI" bzw. "P2" steht 
fiir "Programm 1" und "Programm 2". 
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Wird wahrend der 1 Sekunde Wartezeit keine Taste betatigt, werden 
die Programme ausgefiihrt. 

Programm 1: Einstellung der Integrationszeit 

Programm 2: Zu-. Abschalten der externen Triggermdgl ich- 

keit 

Das Einstellen der Integrationszeit erfolgt mit den Auf- und Ab- 
wartstasten. Folgende Messzeiten sind mbglich; 



0.1 sec 100 ms Integrationszeit. Anzeige 5 1/2-stellig 

1 - 5 sec 1 s Integrationszeit, Anzeige 5 1/2-stel!ig 

1 - 6 sec 1 s Integrationszeit, Anzeige 6 1/2-steIlig 

10 sec 10 s Integrationszeit, Anzeige 5 1/2-stellig 



Durch Betatigen irgendeiner anderen Taste wird dieses Programm 
verlassen und die zu diesem Zeitpunkt in der Anzeige stehende 
Integrationszeit in die Messwertermittlung ilbernommen. 

Das Zu-, Abschalten der externen Triggermbgl ichkeit geschieht mit 
der "Aufwarts "-Taste . In der Anzeige erscheint im Wechsel "trig 
on" und nach Driicken der "Auf warts "-Taste "trig of" bzw. umge- 
kehrt. Durch Betatigen irgendeiner anderen Taste wird das Programm 
verlassen und der zuletzt angezeigte Zustand wird iibernommen. 1st 
der Startbetrieb gewahlt erscheint in der Anzeige der aktuelle 
Messwert . 



Die Funktion der Tasten "Cal", "Zero", "IEEE" und "Mux" ist den 
entsprechenden Kapiteln zu entnehmen. 
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5. Anzeige 



Uber die Anzeige des Digitalmultimeters werden die MeBergebni sse 
mit Dezimalpunkt , das negative Vorzeichen und "Error“-Meldungen 
ausgegeben, sowie bestiimnte Betriebsarten des Multimeters ange- 
zeigt. 

Leucntdioden in den jeweiligen Drucktasten zeigen die Funktion 
und die Betriebsart an. 
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6. Of f setkorrektur 



Die Verschiebung des Nulipunktes stellt eine Fehlermbgl ichkeit 
dar. Sie ist im Normalfali jedoch leicht an der von Null verschie 
denen Anzeige bei kurzgeschlossenem Eingang zu erkennen. Mit der 
"Zero"-Taste kann eine Nul Ipunktkorrektur vorgenommen werden. 
Hierzu wird am "VOhm"-£ingang ein Kurzschlufl hergeste It und da- 
nach die "Zero"-Taste betatigt. Oas Gerat fiihrt eine Nu 1 1 punktmes 
sung durch, deren Dauer durcli die eingestellte Integral i onszei t 
bestimmt ist. Bei 6 1/2 stelliger Anzeige dauert die Nullpunktmes 
sung in den Funktionen "Vdc", "mAdc" 20 Sekunden, wobei in der 
Anzeige “null" und die verbleibende Zeit bis zum Ende der Messung 
in Sekunden erscheint. Bei 5 1/2 stelliger Anzeige dauert die Mes 
sung 2 Sekunden und es erscheint lediglich die Textmeldung "null" 
Die Tastatur ist wahrend der Korrekturmessung gegen weitere Bedie 
nung gesperrt. Bei den Funktionen “Ohm, "Vac“ und "mAac" weicht 
der Ablauf der Korrekturmessung etwas von dem oben geschi Iderten 
Verfahren ab. Bei diesen Funktionen wird der Nullpunkt aufgrund 
standiger Messwertbeobachtung sofort korrigiert. War vor Aufruf 
der Nul Ipunktmessung die Bere i chsautomat i k e i nge scha 1 tet , werden 
hintereinander alle Bereiche einer Funktion auf Null korrigiert. 
Jetzt dauert die Nul 1 punktmessung fiir einen 6 1/2stelligen Anzei- 
genumfang je 10 Sekunden und bei 5 1/2 Stellen je Bereich 1 Sekun 
de. Bei 10 Sekunden Messdauer erscheint in der Anzeige "Null" und 
die verbleibende Restzeit. Bei Is Messzeit erscheint nur die Text 
meldung "Null". Bei den Strombereichen werden die Nullpunkte mit 
offenen Buchsen (kein Kurzschluli, aktive Stromsenkenscha 1 tung ! ) 
korrigiert . 



Innerhalb des Multimeters wird fiir die Off setkorrektur kein Kurz- 
schluB hergestellt, urn auch Fehler auBerhalb des Multimeters kor- 
rigieren zu kdnnen. Dies ist besonders wichtig fiir die 2-Draht- 
Widerstandsmessung , denn durch die Of f setkorrektur ist es mcglich 
den Fehler. der durch MelJleitungswiderstande hervorgerufen wird, 
zu eliminieren. 

Es lassen sich Abweichungen bis 1% des Anzeigenumfangs korrigie- 
ren. Oberschreitet die Abweichung diese Grenze, erscheint in der 
Anzeige und auf dem IEEE 488-Bus die Meldung "Error 4" und der 
alte Korrekturwert bleibt erhalten. 
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7. Feh lermeldungen und Selbsttest 



7.1. Feh 1 ermeldungen 



Das Digitalmultimeter erkennt durch Bedienung hervorgeruf ene Feh- 
ler. Sie werden im Hauptanze igef eld und uber den IEEE 488-Bus mit 
der Kennzeichnung "Error" und einer Code-Nummer ausgegeben. 

Die Code- Nummern haben folgende Bedeutung; 

1 - iiberlauf Messen: Der erlaubte Zahlenbereich ist ub'er- 
schr itten . 

4 - Fehler bei Of f setmessung : Der an den Eingangsbuchsen 

anliegende Offset ist zu groB. 

5 - Fehler beim Kalibrieren: 

1. Sollwert kleiner 5% Oder grolier 100% des Anzeige- 
umf angs . 

2. Ca 1 i brat i onsschal ter auf der Gerateriicksei te steht 
auf "MEAS". 

6 - Fehler im IEEE 488-Bus- Interface : In einer Geratenachricht 

hat das Multimeter mehr als 30 Zeichen empfangen. 

8 - Fehler bei Selbsttest 2: Ermittelte und Kontrol 1 priif summe 

stimmen nicht ilberein (Lithiumbatterie leer). 

9 - Fehler bei Selbsttest 3: Fehler in den Programm- Roms . 
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7.2. Selbsttest 



Das Digitalmultimeter fiihrt nach Einschalten der Netz versorgung 
einen Selbsttest durch. Der Ablauf der einzelnen Testroutinen wird 
in der Hauptanzeige durch die Anzeige “Contr." gemeldet. Tritt 
wahrend dieses Selbsttests ein Fehler auf, wird dieser durch eine 
Fehlermeldung angezeigt und das Multimeter fuhrt die restlichen 
Selbsttests nicht mehr aus. Erst durch Betatigen irgcndeiner Taste 
wird das Multimeter veranlaflt, mit seinem Prufprogramm fortzufah- 
ren. Wahrend des Selbsttests darf keine Spannung grblier als 300V 
an den Ei ngangsbuchsen des Multimeters liegen. 

Contr. 1 i ni t i a 1 i s i ert das Multimeter und iiberpruft den Analog- 
teil auf Funktion. 

Contr. 2 bildet eine Checksumme der im gepufferten Ram abgelegten 
Ca 1 i brat i onsf aktoren und vergleicht diese mit einer Kon- 
trol 1 summe . 

Contr. 3 bildet eine Checksumme der Programm- Roms und vergleicht 
diese mit einer Kontrol 1 summe . 
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8.1. Bedienungshinweise V= 



Meftspannungszufiihrung 

Die Zufiihrung der Meftspannung erfolgt auf der Frontpl attensei te 
liber die.beiden Buchsen "V/0hm“, wobei eine positive Spannung an 
der roten Buchse reiativ zur schwarzen Buchse eine positive An- 
zeige bewirkt. Es ist darauf zu achten, dafl die maximal zulassigen 
Werte von 200 V Gleichspannung Oder Spitze-Spitze-Wechselspannung 
zwischen dem "LO" Eingang und Guard (siehe Abschnitt Abschirmung) 
und 500 V Gleichspannung Oder Spitze-Spitze Wechsel spannung 
zwischen Guard und Gehause nicht iiberschritten werden. Bei poten- 
tialmaBig nicht vom Netz getrennten Hochspannungsgeraten muB dies 
bei der Pol ar itatswah 1 bedacht werden. 



Eingangswiderstand V= 

Urn die hohe Linearitat des MeBverf ahrens auszunutzen, ist der Ein- 
gangswiderstand fiir Spannungsmessungen zum Teil extrem hochohmig. 
Z. B. erlaubt das Gerat noch reiativ genaue Messungen bei 100 kOhm 
Innenwiderstand des MeBobjektes bis zu +/- 2 V. im 20 V-, 200 V- 
und 1.000 V-Bereich verursachen 100 Ohm Innenwiderstand bei 
100.000 Aufldsung schon den entsprechenden Fehler von 1 Ziffern- 
schritt. Eingangswiderstand, Anzeigeumf ang und Auflbsung sind in 
der folgenden Tabelle angegeben: 



maximaler 

Anzeige- Eingangs- maximale 

Bereich umfang widerstand Auflbsung 



0,2 V 


.2000000 


V 


1 


GOhm 


100 


nV 


2 


V 


2.000000 


V 


1 


GOhm 


1 


PV 


20 


V 


20.00000 


V 


10 


MOhm 


10 


mV 


200 


V 


200.0000 


V 


10 


MOhm 


100 


mV 


000 


V 


1000.000 


V 


10 


MOhm 


1 


m V 



Uberl astschutz 

Alle Bereiche sind in hohem MdBe gegen Zerstbrung durch Spannungs- 
iiberschrei tung geschiitzt. Die Uberlast betragt hierbei im: 

+ /-0,2V, +/-2V Bereich fiir 60 sec. +/-1 .000V 

Oder dauernd +/-700V 

+/-20V, +/-200V, +/-1000V Bereich dauernd +/-1.000V 
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Es ist jedoch zu beachten, daft durch starke Oberlastung der 
unteren Bereiche eine Erwarmung der Schutzwiderstande und Dioden 
unvermeidbar ist, und anschlieftend Thermospannungen bis zur Her- 
stellung des internen Temperaturausgleichs eine Nul Ipunktsver- 
schiebung bewirken kdnnen. 



Gleichtaktunterdriickung 

Als Gleichtaktunterdriickung bezeichnet man die Fahigkeit eines 
Meftgerates, nur das gewiinschte Differenzsignal zwischen "HI"- und 
"LO"-Eingang anzuzeigen, eine fiir beide Klemmen gleiche Spannung 
gegen Erde dagegen mdglichst zu unterdriicken . In einem idealen 
System entstiinde kein Fehler, doch in der Praxis wandeln Streu- 
kapazitaten, Isolationswiderstande und ohmsche Unsymmetrien einen 
Teil der Glei chtaktspannung in eine Serienspannung urn. Die Gieich- 
taktunterdruckung betragt mehr als 140 dB bei einer Unsymmetrie 
von 1 kOhm in den Zuleitungen. 



Absch i rmung 

Werden bei der Messung keine von Gleichtaktspannungen herriihrenden 
Schwierigkeiten erwartet, so sollte der Guard-Eingang (blaue 
Buchse) mit dem LO-Eingang (schwarze Buchse) verbunden werden. 

Mit Hilfe des Guard-Eingangs laftt sich in kritischen Fallen eine 
hohe Gleichspannungs- und Gleichtaktunterdriickung erzielen. 
Gleichtaktspannungen sind Spannungen, die zwischen dem tiefen 
Punkt der zu messenden Spannungen und Netzerde sowie zwischen 
Netzerde der Spannungsquel le und der des Meftgerates liegen. 
Gleichtaktspannungen haben die Tendenz, Strome gleicher Richtung 
in beide Eingangsbuchsen flieften zu lassen. Urn eine optimale 
Abschirmung zu erreichen, ist der Guard-Eingang mit einem Gleich- 
spannungspotent i a 1 gleicher Hdhe wie das des LO-Eingangs derart 
zu verbinden, daft die Absch i rmstrdme nicht durch solche Wider- 
stande der Spannungsquel le und Spannungszuleitungen flie'ften, die 
die Meftspannung beeinfluften konnen. 
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8.2. Bed ienungsh i nwei se Ohm/kOhm 



Eine Widerstandsmessung wird beim Digitalmultimeter auf folgende 
Art und Weise ausgefuhrt: In den zu messenden Widerstand (Rx) wird 
ein Strom (I) eingepragt, der gleichzeitig auch iiber einen bekann- 
ten interned Bereichswiderstand flieflt. Der Spannungsabf al 1 iiber 
Rx wird iiber die Eingangsbuchsen von V= gemessen und das Verhalt- 
nis zum Spannungsabf al 1 am internen Bereichswiderstand gebildet. 

In die Widerstandsmessung geht also kein Altern Oder Driften einer 
Referenzspannungsquel le ein. 

Das Digitalmultimeter fiihrt Widerstandsmessungen in 2-Leiter- 
Anordnung aus. Urn auch kleine Widerstande mit hoher Genauigkeit zu 
messen. ist eine sorgfaltige Kompensation der Meflkabelwiderstande 
und der Thermospannungen mit Hilfe der Off setkorrektureinr ichtung 
notwendig. Hierzu werden die beiden Melikabel mit ihren Pruf- 
klemmen entsprechend Abb. 8.1 auf einer Seite des Priif lings ange- 
schlossen und eine Off setkorrektur durch die Taste “Zero" ausge- 
lost. Hierbei werden jetzt alle mdglichen Fehlerquel len , wie 
Zuleitungswiderstand , iibergangswiderstand und Thermospannungen an 
den tibergangen verschiedener Metalle eliminiert. Es sollten bei 
groBen Widerstanden (ab 100 kOhm) abgeschirmte MeBleitungen 
verwendet werden, wobei die Abschirmung mit Erde verbunden ist. urn 
storende Einstreuungen durch Fremdspannungen (Netzbrumm) zu 
verhindern. 

Allgemeine Bemerkungen: 

Die Strdme durch den zu messenden Widerstand betragen im 



200 Ohm-, 2 kOhm-Bereich ZOOpA 

20 kOhm-Bereich 70 pA 

200 kOhm-Bereich 7 pA 

2 MOhm-, 10 MOhm-Bereich 0,7 pA 



Die Polaritat des durch Rx fuhrenden Stromes ist so festgelegt, 
daB das mit der oberen Buchse "HI" des "V-Ohm"-Eingangs verbun- 
dene Ende von Rx ein negatives Potential gegenuber dem anderen 
Ende von Rx besitzt. 



ABB. 8.1 
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8.3. Bed i enungsh i nwe i se Vac 



Das Digitalmultimeter mifit der. echten Effektivwert der angelegten 
Spannung, wobel die Eingangsbuchsen g 1 e i chspannungsma Bi g gekoppeit 
Sind . 

Eine fiir Wechsel spannungsmessungen zu empfehlende Meiianordnung 
besteht aus einem Zwei - Le i ter-Kabel mit Abschirmung, von dem die 
Abschirmung mit dem "Guard “-Eingang verbunden wird. Bei alien Mes- 
sungen sollte der “Guard"- und der "V/0bm-L0"-Eingang mit dem MeB- 
punkt verbunden werden, der dem Erdpotential am nachsten liegt. 

Etwas weniger Abschirmung erreicht man bei Verwendung eines ein- 
fachen Koax-Kabels und Anbringung einer Verbindung zwischen dem 
"Guard"- und dem "V /Ohm-LO“-Eingang . Diese haufig verwendete Meli- 
anordnung geniigt fiir die meisten Messungen aulier bei stark ver- 
rauschter Umgebung Oder bei sehr kleinen Spannungen. 

Im 200 V- und 1.000 V-Bereich ist bei hbheren Frequenzen (200 V- 
Bereich iiber 100 kHz, 1 .000 V-Bereich iiber 10 kHz) zu beachten. 
dafi die angelegte Wechsel spannung nicht das Ef f ekt i vwertprodukt 
10.000.000 V X Hz ubersteigt. 




Seite 8/4/1 



8.4. Bedienungshinwei se mA= und mAac 



Das Digitalmultimeter bietet die Mbglichkeit Gleich- und Wechsel- 
strdme zu messen. Verwendet wird der "Aac, dc"-Eingang des Multi- 
meters. Es muB beim Anschlufl der MeBkabel beachtet werden, da(i die 
beiden schwarzen "L0"-8uchsen der beiden Eingiinge "V/Ohm“ und "A" 
intern im Gerat verbunden sind. Es ist also nicht mdglicb. gleich- 
zeitig zwei Melikabel zur Strommessung und zwei Kabel zur Spannungs- 
messung anzuschl i eiien , wenn sicb zwischen den MeBstellen eine 
Potentialdifferenz befindet. Die interne Verbindunq zwischen der 
"V/0hm‘‘- und “A"- ‘‘L0"-Buchse ist durch eine Schmelzsicherung 0.1A 
(trage) gegen Stromiiber 1 astung geschutzt. Auch in den Strombe- 
reichen ist eine Of f setkorrektur durch Tastendruck mbglich. Es ist 
hierbei aber zu beachten, daft, im Gegensatz zu alien anderen Funk- 
tionen, der Offset bei offenen Eingangsbuchsen korrigiert wird 
(siehe auch Kapitel "Of f setkorrektur ") . 

Im 2 A-Bereich wind ein 0,1 Ohm-Shunt verwendet, im 2 mA-Bereich 
dagegen eine Strom-Kompensationsschaltung , die BLirdenspannungen 
kleiner lOmV erlaubt. 

Auch fur die Strombere i che ist die Berei chsautomat i k einschaltbar . 
Die Strombere i che sind mit Lei stungsdioden und einer zusatzlichen 
Schmelzsicherung 3A (flink) geschutzt. 



* ACHTUNG * 

Hr**##****** 



Vor dem Wechseln der Schme 1 z s i cherungen sind der Netzstecker und 
alle MeBkabel stecker zu ziehen, die zentrale Gehauseschraube am 
Boden des Gerates zu Ibsen und die Oberschale des Gehauses vorsich- 
tig abzuheben. Oabei muB darauf geachtet werden, daft die Front- und 
Riickwand des Gerates in der unteren Gehausescha 1 e verbleibt, also 
beim Abheben nicht mit herausgezogen werden. Die beiden Gehause- 
schalen sind mit einer Erdungsleitung verbunden. die nicht gelbst 
werden soli. Die Schmelzsicherung 3A (flink) befindet sich nahe der 
Eingangsbuchsen des Gerates und die Schmelzsicherung 0,1A (trage) 
befindet sich nahe bei dem groBen blauen O.IOhm Shunt rechts vorne 
im MeBgerat (siehe Lageplan des Vorverstarker s im Anhang). 
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9.1. Bed ienungsh 1 nwei se Scanner/Umschalter (Option 6000/01) 



Das Di g i ta imu I timeter kann optional nut einem thermospannungs- 
armen, 1 0-kana 1 i gen , 4-poligen Meflstel lenumschalter ausgeriistet 
werden. Hierbei betragt die maximale Spannung, sowohl am "V/Ohm"- 
Eingang, wie an der 50-poligen Subminiatur-D-Buchse 250 V-Spitze 
mit der Begrenzung 1 000 000 x V x Hz. Diese Begrenzung gilt auch, 
wenn alle Kanale abgeschaltet sind. 



*WARNUN6* 



Die Option Scanner 6000/01 ist mit bistabilen Relais ausgerustet, 
deren Kontakt ste 1 1 ung beim Ein- bzw. Ausschalten der Netzversor- 
gung zufallig ist. Schalten Sie daher das Gerat unbedingt ohne an- 
gescblossene Heftkabel ein Oder aus. wenn die Signalquel len Strbme 
Oder Spannungen liefern konnen, die die in den technischen Oaten 
dieses Gerates angegebenen Grenzwerte iibersteigen. 

Durch die beim Ein- bzw. Ausschalten zufallige Lage der Relais 
konnen Meflsignale unkontrol 1 iert kurzgesch 1 os sen werden und Scha- 
den in Ihrem MeGaufbau Oder dem Scanner verursachen. 

Wir weisen ausdriicklich daraufhin, daft wir fur Folgeschaden keine 
Haftung ubernehmen. Ebenso fallen Schaden an den Rel ai skontakten 
nicht unter die Garantieverpfl ichtungen. 



Der Umschalter ist vom Typ 1 aus 10, d.h. es kann jeweils 1 frei 
wahlbarer Kanal durchgeschaltet werden. Die Eingange sind auf einer 
50-poligen Subminiatur-D-Duchse zusammengef aOt , die an der Riick- 
seite des Gerates angebracht ist. Die 4 Ausgangsleitungen des 
Multiplexers sind im Gerat mit den Mul timeter- Ei ngangen Ohm" 
und "A" verbunden. Zusatzlich konnen iiber das IEEE 488-Bus- Inter- 
face die Frontbuchsen zu- und abgeschaltet werden. Bei zugeschal- 
teten Frontbuchsen sind diese dann ebenfalls mit den "V, Ohm" und 
"A" Eingangen des Multimeters verbunden. Nach Einschalten des Digi- 
talmultimeters sind die Frontbuchsen angeschaltet . Die Bedienung 
dieser Funktion ist dem Kapitel "IEEE 468-Bus-Schnittstel le zu ent- 
nehmen. Genauso ist ein Schirm. der jede Multiplexersignal leitung 
separat umschlieftt mit der “Guard "-Buchse auf der Front des Gerates 
und mit Pin 1 der Subminiatur-D-Buchse verbunden. Die Anschlullbe- 
legung dieser Buchse ist Abb. 9.1. zu entnehmen. Es ist aulierdem 
eine Adapterkarte lieferbar, die auf die Submi n i atur buchse aufge- 
steckt wird und Schraubansch i u8 der Multiplexereingange erlaubt. 
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Die Kanalwahl ist sowohl iiber die Tastatur. wie auch den IEEE 
483-Bus mdglich. Nach Betatigung der “Mux'*-Taste (erst 2nd“ dann 
"Mux" driicken) erscheint der zu diesem Zeitpunkt gerade eingestel- 
1 td* Mul t i plexer- Kana 1 in der «nzeige, z.B. "Chn.=2". 

Jetzt kann mit Hilfe der Bereichs-Tasten ein neuer Kanal gewahlt 
werden. Die zehn Kanale sind von 0 bis 9 durchnummeriert . Zwischen 
den Kanalen 9 und 0 erscheint ein in der Anzeige, urn den Zu- 
stand "Multiplexer abgeschaltet" darzustel len . Durch Betatigen 
irgendeiner anderen Taste wird dieses Programm verlassen und der 
neu gewahlte Kanal durchgeschaltet. 

iiber das IEEE 488-Bus- Interface findet die Kanalwahl durch den 
Befehl "MX" statt (siehe Kapitel "IEEE 488-Bus- Schn i ttstel 1 e " ) 
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10.1 EXTERNE TRI6GERUNG 



iiber eine, in die Ruckwand e;ngedaute, 3,5 mm K1 i nkenbuchse ist 
das Digitalmultimeter fur ei-^e Einzelmessung triggerbar. Ein 
zweiter sof tware-gesteuerter Startbetrieb iiber den lEEE-Bus ist 
ebenfalls mdglich. Beide Arten des Startbetriebes haben den 
gleichen zeitlichen Ablauf. 

Ist durch Programm 2 (siehe Kapitel Tastatur) das DMM im Zustand 
"trig on", konnen uber die Tr iggerbuchse Einzelmessungen gestartet 
werden. Startzeit ist die steigende Flanke eines Tri ggerpu 1 ses mit 
einer zeitlichen Unsicherheit von maximal 25 ms (siehe Abb. 10.1). 
Ober den lEEE-Bus wird das DMM mit dem Befehl "SI" in den Startbe- 
trieb versetzt. Jetzt entspricht jedes weitere Senden von "SI" 
einer Triggerung wie oben beschrieben. Ebenso kann das DMM iiber 
den adressierten Befehl GET (Group Execute Trigger) gestartet 
werden. Bei Messende wird die Anzeige und die lEEE-Nachricht er- 
neuert. Ist der Bedienungsruf zugeschaltet, wird die SRQ-Leitung 
aktiviert. Im "TALK ONLY“-Betrieb sendet das DMM eine Nachricht 
an ein angeschlossenes Gerat im "LISTEN ONLY"-Betrieb. 



Trigger 

ebenso 



"Sr. GET 



M«sszyklus 



Start 

*0 



Integrationszeit 



Start 

lo«25ms 



Er>dc Ends 

t^ t,»25ms 

-Messende 
— Anzeigenand er ung 
-SRO 

-lEC-NachricW erneuert 



Kurz vor der Triggerung ausgefiihrte Bereichs- und Funktionsum- 
schaltungen konnen Verzdgerungszei ten bis 225 ms zur Folge haben. 
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11, IE££488-8us-Schnitistel le 



Fahigkeiten der I££E488-3us-Schnittstel le 



SHI 

AH1 

T5 

L3 

RL1 

DC1 

DTI 

SRI 



Handshake Quel lenfunktion 
Handshake Senkenfunktion 
Talker Funktlon 
Listener Funktion 
Fernsteuerung 
Rucksetzf unktion 
Aus 1 dsef unkt i on 
8ed ienungsruffunktlon 



11.1. Progr amni i eren des Digitalmultimeters iiber die 



IE£E-488-Bus-Schnittstelle 



Die Gerateadresse Oder die Fahigkeit “TALK ONLY” wird iiber die 
9er-Tastatur des Digitalmultimeters eingestellt. Hierzu wird die 
"1£E£"-Taste betatigt. Jetzt befindet sich das DMM im Zustand "Ge- 
rateadresse einstellen". In der Anzeige erscheint z.B. 1EEE07.8, 
d.h., das Gerat ist auf die Adresse 7 und Sch 1 u8zei chen Typ 8 
eingestellt. Die 07 in der Anzeige blinkt, urn anzuzeigen, da8 die 
Gerateadresse geandert werden kann. 

Dies geschieht mit Hilfe der Auf warts-Taste . Der erste Tasten- 
druck lafit die Gerateadressen zyklisch von 00 bis 30 durchlaufen. 
Nach Adresse 30 erscheinen fiir den Betriebszustand "TALK ONLY (nur 
Sprecher)" die Zeichen in der Anzeige. Wenn die gewiinschte 

Adresse Oder "TALK ONLY" erreicht ist, wird der Vorgang durch er- 
neutes Betatigen der Aufwarts-Taste gestoppt. Urn die Kennziffer 
des SchluBzeichens zu wahlen, wird die Abwarts-Taste gedriickt. 
Jetzt blinkt die Ziffer nach dem Oez imal punkt , urn anzuzeigen, daft 
das Sch 1 uftzei Chen gewahlt werden kann. Die Auswahi aus zehn mog- 
lichan Schluflzeichen geschieht mit Hilfe der Aufwarts-Taste auf 
die gleiche Weise, wie die Einstellung der Gerateadresse. 
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Folgende Sch 1 ufize i chen sind vorhanden: 

Kennziffer Sch 1 uBzei chen 

0 CR + EOI 

1 CR 

XI LF + £01 

3 LF ' 

4 CR + LF + EOI 

5 CR + LF 

6 LF + CR + £01 

7 LF + CR 

8 EOI 

Jetzt steht die gewunscfite Gerateadresse einschl ieftl ich SchluBzei- 
chen in der Anzeige. Durch Betatigen irgend einer anderen als der 
Berei chstasten v^erden sie in den Arbeitsspeicher ubernommen ' und 
das DMM verlaBt den Zustand "Gerateadresse einstellen". Sollen 
diese neuen Einstel lungen auch in den gesicherten Speicher uber- 
nommen warden, mud vor der ubernahme der Kal i brierschalter auf der 
Ruckseite des Gerates in Stellung “Cal" gebracht werden. 

RiiCKSTELLEN DES KALIBRIERSCHALTERS AUF "MEAS" NICHT VERGESSEN. 

Jetzt geht die neue Gerateadresse nach Ausschalten des DMM nicht 
mehr verloren. Die Tastatur des DMM ist gesperrt, nachdem es ein- 
mal iiber die IEE£488-Bus-Scnnittstel le angesteuert wurde. Sie wird 
wieder zugeschaltet, wenn die "R£N"-Lei tung inaktiv wird, Oder die 
Steuereinheit den adressierten Befehl GTL (Go to local) sendet. 

Die Fahigkeit "TALK ONLY" ermdglicht in Verbindung mit einem Druk- 
ker, mit der Fahigkeit "Listen Only", den Aufbau einer eigenstan- 
digen Medstation. Nach jedem Medende (z.B. nach einer Triggerung) 
gibt das Multimeter einen Medwert mit dem angewahlten Schludzei- 
chen auf dem lEEE-Bus aus. 

Innerhalb der Talker-Funktion unterbricht das DMM nicht seinen 
kontinuierl ichen Medbetrieb. Das DMM versteht die Uni versalbefehle 
DCL (Device Clear), SPD (Serial Poll Disable) und SPE (Serial Poll 
Enable). Der Befehl DCL bringt das DMM in die Funktion Gleichspan- 
nung mit lOOOV-Bereich. 

Von den adressierten Befehlen versteht das Multimeter GTL (Go to 
local), GET (Group Execute Trigger) und SDC (Selected Device 
Clear). Der Befehl GET startet die kontinuierl iche Messung, wenn 
das DMM vorher durch die Geratenachri cht "SI" gestoppt worden war. 
Der Befehl SDC bringt das Multimeter in die Funktion Gleichspan- 
nung mit lOOOV-Bereich . 

Die Programmierung des DMM erfolgt entsprechend der nachf o 1 genden 
Beschrei bung . 

Die Dateneingabe ist in eu^&r-^eichenketYe von 2 bis zu 3D Zeichen 
z.B. "VDR3A0M3Q1 LI" Oder \VDR3^ Oder i"R3? moglich. Jeder DMM- 
Befehl besteht aus zwei Zetche'n. Die Reilienfolge mehrerer Befehle 
innerhalb einer Zeichenkette ist beliebig. Eine Ausnahme bildet 
der Befehl "NV" (siehe Beschreibung dieses Befehls). 

Fur die Obermittlung de Befehle wird der ISO-7-Bit-Code verwendet. 
Sind in der ubertragenen Zeichenkette Leerzeichen (Spaces) vorhan- 
den, werden diese ignoriert. Empfangt das DMM mehr als 30 Zeichen 
(ohne Spaces), wertet es die ersten 30 Zeichen aus und meldet zu- 
satzlich einen (ibertragungsfeh ler (s. Kapitel "Feh 1 ermeldungen " ) . 
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Geratenachr i chten , die vom Digitalmultimeter erkannt werden 



VD Gleichspannung 

VA Wechsel spannung 

02 Widerstand 2-Draht-i-iessung 

ID Gleichstrom 

lA Wecnsel Strom 



R1 


Berei ch 


0.2 


Vdc, Vac, 


0, 


2 


kOhm , 


• • • • « 


> « • > 


R2 


Bere i ch 


2 


Vdc, Vac 


2 




kOhm , 


mAdc , 


mAac 


R3 


Bere i ch 


20 


Vdc, Vac, 


20 




kOhm , 


• • • • * 


» • • < 


R4 


Bereich 


200 


Vdc, Vac 


200 




kOhm , 


• • • • » 


• • • • 


R5 


Berei ch 


1000 


Vdc, Vac, 


2000 




kOhm , 


mAdc , 


mAac 


R6 


Bereich 


10000 


Vdc, Vac 


12000 




kOhm , 


• • - • » 


.... 


AO 


(A/Nul 1 ) 


Bere i chsautomat 1 k 


aus 










A1 




Bere ichsautomati k 


e i n 










T1 


Integrationszeit 


1 00ms ; Anzeige 


5 


1/2 - 


stel 1 ig 




T2 




M 


1 s ; 


tl 


5 


1/2 


tl 




T3 




It 


1 s ; 


It 


6 


1 /2 


It 




T4 




It 


10 s; 


tl 


6 


1/2 


It 





ZO 



Zero 



SI Startbetrieb, Start 

SO (S/Null) kontinuierl iches Messen 

MO Scanner abgeschaltet 

MO Scanner- Kana 1 0 angewahlt (M/Null) 



Ml 


It 


II 


1 


II 


M2 


It 


II 


2 


II 


M3 


II 


II 


3 


II 


M4 


It 


II 


4 


II 


MS 


It 


II 


5 


II 


M6 


It 


II 


6 


II 


M7 


II 


II 


7 


II 


MB 


it 


II 


8 


II 


M9 


It 


II 


9 


II 



CO (C/Null) Frontbuchsen abgeschaltet 

Cl Frontbuchsen zugeschaltet 

LO (L/Nuil) DMM gibt nur Meflergebnis aus 

LI DMM gibt Meftergebnis und Programmi erdaten aus 

QO (Q/Nul 1 ) ohne SRQ 

Q1 mit SRQ 

NVXXXXXX Sollwert (fiir Ka 1 i bri erung ) 
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Beschreibung der Geratenachrichten 



"VD" wahlt im Di g i ta Imu 1 1 imeter die Melifunktion "Gleich- 
spannung" an. 

“VA" wahlt die Meiif unkt i on "Wechsei spannung " an. Es wird 

der Effektivwert der Wechsei spannung mit iiber 1 agertem 
Gleichspannungsantei 1 getnessen. 

"02" wahlt die Mellfunktion "Widerstand " . Es wird in 2-Draht- 
Anordnung gemessen. 

"ID" wahlt die Mefifunktion "Gleichstrom" an. 

"lA" wahlt die MeBfunktion "Wechsei strom" an. Es wird der 

Effektivwert des Wechsei stroms mit iiber 1 agertem Gleich- 
stromanteil gemessen. 

"RX" Mit "RX" wird der Mefibereich gewahlt. Fiir das "X" steht 
die Kennziffer des gewiinschten Bereiches. Es ist zu be- 
achten, da(i verschiedene Qereiche nur mit der zugehori- 
gen MeBfunktion angewahlt werden kbnnen, z.B. R6 nur 
bei Ohm. 

"AO" (A/Null) schaltet Bereichsautomatik aus. 

"A1" schaltet Bereichsautomatik ein. 

"TX" stellt die Integrationszeit und die Anzahl der im 
Display anzuze i genden Stellen ein. 

liber den IEEE 488-Bus werden immer 6 1/2 Stellen gesendet. 

"20" lost eine Off setkorrektur aus. Es sind die Hinweise in 
Kapitel "Of f setkorrektur " giiltig. 

"SO" (S/Null) startet die kontinuierl iche MeBfolge. 

"SI" schaltet urn in den Startbetr ieb. jeder Befehl SI tartet 
eine Messung. 

Bei beiden Befehlen kann die Verzdgerung bis zur Aus- 
fiihrung maximal 25 ms dauern. 

"MX" wahlt einen Scanner- Kana 1 an. Mit "MO" wird der Scanner 

abgescha 1 tet . mit "MO (M/Hull )-M9" wird der entsprechende 
Scanner- Kana 1-gewahlt. 

"CO" (C/Null) schaltet die Frontbuchsen vom Multimetereingang ab 
(nur bei Ausriistung mit Scanner wirksam). 

"Cl) schaltet die Frontbuchsen an den Multimetereingang (nur bei 
Ausriistung mit Scanner wirksam). 
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LO" (L/Null) Kurzf ormat . das Multimeter gibt nur die erste 
Nachrichteneinheit (Meftdaten und Textme Idungen ) aus. 

LI" Langformat, das Multimeter gibt beide Nachrichtenein- 
heiten (Melldaten /Textme Idungen und Programmierdaten ) 
aus . 

QO" (Q/Null) das Multimeter sendet keinen SRQ. 

Ql" das Multimeter sendet einen SRQ bei ; 

- jedem neuen Medergebnis 

- einer Fehlermeldung 

- Reset 

NVXXXXXX" nach NV erwartet das Multimeter eine 6-stellige 
vorzeichenlose, ganzzahlige Oezimalzahl als Sollwert 
fur die Kalibrierung iiber den IEEE 488-Bus. Die iiber- 
tragung eines Sollwertes kann nur alleine geschehen, 
d.h. im selben String darf kein weiterer Befehl aus 
obiger Tabelle iibertragen werden. Nach der Ubertragung 
des Sollwertes beginnt das DMM mit der Kal i briermessung . 
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11.2. Die vom Multimeter gesendeten Geratenachr ichten 



Die vom Multimeter gesendeteri Geratenachr ichten bestehen aus einem 
Nachrichtensatz , der als Einheit erzeugt und ubertragen wird und 
dessen Ende angegeben wird. Der Nachrichtensatz besteht aus zwei 
Nachrichteneinheiten , wobei die erste Einheit Meftdaten Oder Text- 
daten enthalt und die zweite Einheit Programmierdaten . Beide Nach- 
richteneinheiten bestehen aus Zeichenketten f est 1 i egender Zeichen- 
zahl. Deswegen wird kein Endezeichen zwischen den beiden Nachrich- 
teneinheiten gesendet. Die erste Zeichenkette besteht aus 12 
Zeichen, die zweite aus 16 Zeichen + Sch 1 uGze i chen . 

Wird die Zei cheniibertragung des Multimeters abgebrochen bevor 
dieses in den Zustand TIDS iibergegangen ist, beginnt die Ubertra- 
gung nach erneutem Aufruf wieder mit den 1. Zeichen des Nachrich- 
tensatzes . 

Als Sch 1 ulizei Chen des Satzes wird das im Kapitel "Programmieren 
des Dig i ta Imu 1 1 i meter s liber die IEEE 4Q8-Bus-Schnittstel le" 
gewahlte SchluGzeichen ubertragen. 

Fiir die iibermittlung der Geratenachr i chten wird der ISO-7-Bit 
Code verwendet. 
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Beschre i bung des gesendeten Nachrichtensatzes 



In den 12 Zeichen der ersten Nachr ichtenei nhe i t wird der Inhalt 
des Displays ausgegeben. Dies sind MeBergebni sse und Textmel- 
dungen. Die Meflergebn i sse warden immer rechtsbund ig , d.h. mit der 
12. Stelle endend ausgegeben. 

Das erste Zeichen ist bei Gleichspannungs- und Stromuiessungen 
immer das Vorzeichen “ + Alle nicht benbtigten fuhrenden 

Stellen vor dem MeBergebnis warden mit Null aufgefiillt. 

Bei Widerstands- , Wechsel spannungs- und Strommessungen wird kein 
Vorzeichen ausgegeben und alle nicht benbtigten fuhrenden Stellen 
vor dem Meflergebnis warden mit Null aufgefiillt. MeBergebn i s se war- 
den in Exponent i a 1 form ohne Leerzeichen z.B. 

"+01 .9876E+2" 

ausgegeben. Die Textmeldungen bestehen aus 

"ERR. X". "NULL "CAL ". 

Diese Nachrichten warden immer linksbiindig, d.h. mit der ersten 
Stelle beginnend, ausgegeben. Alle nicht benbtigten Stellen warden 
mit Leerzeichen (Blank) aufgefiillt. 

Mit dem 13. Zeichen beginnt die zweite Nachr i chtene i nhei t . Durch 
sie wird der programmierte Zustand des Multimeters ausgegeben. 
Durclh den DMM-6efehl "LO" (L/NULL) Oder "Li" kann die Ausgabe der 
zweiten Nachrichteneinheit unterdriickt bzw. zugeschaltet warden 
(s. Kapitel: Programmieren des Digitalmultimeters uber die IEEE- 
488- Bus- Sch'nittstel le ) . 
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Geratenachri chten , die vom Multimeter gesendet werden 



(lEC 625 Tell 2) 



1. Zeichen 12. Zeichen 28. Zeichen 
! ! ! 

+X. XXXXXXE+XVDRXAOTXSOQOCOMXEND 
- VA A1 SI Cl 
02 
10 
lA 

( )( ) 

I.Nachrich- 2.Nachrlch- 
teneinheit teneinheit 



+ /- 



Vorzeichen der Mantisse bei VD und IC; 
Null bei VA. 02 und I A 



X. XXXXXX 



7 Stellen Mantisse 



E+X 



1-stelliger Exponent mit Vorzeichen 



VD. VA.02, ID, lA 



Melif unkt i on : VD 
VA 
02 
ID 
lA 



Gleichspannung 
Wechse 1 spannung 
Widerstand 2- Draht-Messung 
Glei chstrom 
Wechsel Strom 



R1-R6 MeGbereich: 



R1 


s 


0.2 Vdc. 


Vac , 


0.2 


kOhm , 


• • • • t 


• > • • 


R2 


s 


2 Vdc. 


Vac , 


2 


kOhm , 


mAdc , 


mAac 


R3 


s 


20 Vdc. 


Vac , 


20 


k Ohm , 




• • • • 


R4 


s 


200 Vdc. 


Vac , 


200 


kOhm , 




. • • • 


R5 


s 


1000 Vdc. 


Vac , 


2000 


kOhni . 


mAdc , 


mAac 


R6 


z 


10000 .... 


• • • » 


12000 


kOhm , 




• • • . 



AO. 


A1 


Bereichsautomatik (0 ( = Nu 1 1 ) =ohne , 1=mit) 


Ti- 


4 


Integrat i onsze i t 


. Stellenzahl 


ll 




100ms 


5 1/2 


T2 




Is 


5 1/2 


T3 




Is 


6 1/2 


T4 




10s 


6 1/2 


SO. 


S1 


kont inuier 1 iches 


Messen, Startbetrieb bzw. 


QO. 


Q1 


SRQ-Betriebsart 


(0(=Nul 1 )=ohne, 1=mit SRQ) 



Start 
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MO, MO-9 MO = Scanner ist abgesciialtet 

MO(M/iNul i )-M9 = Scanner- Kana 1 0-9 ist angewahlt 

CO. Cl Frontbuchsenkopplung (0(=Null)= abgescha i tet , 

1 = zugeschaltet 

END Sch 1 ulize i Chen , wie es bei Einstellung der 

Gerateadresse gewahlt wurde. Bei Schlufj- 
zeichen Nr. 3 wird nit dem letzten i28.) 

Zeichen EO 1 ausgegeben. 
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Bedienungsruffunktion (SR-Schnittstellenfunktion) 



Das lEEE-Bus- Interface beim iJigitalmultimeter ist mit einer Bedie 
nungsruffunktion ( SR- Funkt i on ) ausgeriistet. Die Bedeutungen der 
einzelnen Zustandsbits , die dabei ausgesendet werden, sind in foi 
gender label le zu ersehen ; 



Bit 0; 


Meflende 


Bit 2: 


iiberlauf Messen 


Bit 3: 


Fehlermeldungen 


Bit 5 : 


Reset 


Bit 6 : 


SRQ 


Meliende 


kann mit den ubrigen Zustandsbits erscheinen, urn 



bei schneller MeBfolge den SRQ nicht zu verfalschen. 

Bit 5 erscheint bei einem Reset, d.h. nach dem Netze i nscha 1 ten 
Oder bei einer starken auBeren Stbrung. Da das Multimeter nach 
einem Reset in seinen Grundzustand (DC, 1000V u.s.w.) geht, ist 
anschlieflend vom Steuerrechner eine Neuprogrammierung des Multi- 
meters gemafl Kapitel 11.1 vorzunehmen. 
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Prog ramm i er be i sp iel e ftir lEEE-Bus- Interface 



Bevor das Digitalmul titneter iiber das lEEE-Bus- Interface betrieben 
werden kann, rniissen Garateadresse und Endezeichen wie am Anfang 
dieses Kapitels beschrieben eingestellt werden. In den beiden 
folgenden Beispielen fur Commodore- und Tektronix -Rechner ist 
die Adresse "7" gewahlt und als Endezeichen wird Nummer 8 (nur 
EOI) empfohlen. 

COMMODORE CBM 3032 



Bedienung des Digitalmultimeters durch den CBM 3032. Oer CBM 3032 
ist Controller, das Oigitalmultimeter ist Listener. 

CBM 3032: 100 print “ihre eingabe bitte" 

1 10 input a$ 

120 open 1, 7 ("7" ist die Gerateadresse des DMM) 

130 print #1 , a$ 

140 close 1 
150 goto 100 

Lesen der Zeichenkette des Oigitalmultimeters mit dem CBM 3032. 
Oer CBM 3032 ist Controller, das DMM ist Talker. 

CBM 3032: 200 open 2, 7("7" ist die Gerateadresse des DMM) 

210 input #2, b$ 

220 close 2 
230 print b$ 

240 goto 100 



TEKTRONIX 4051 : 



Bedienung des DMM mit dem Tektronix 4051: 

Der Tektronix ist Controllerm, das DMM ist Listener. 

4051: 100 PRI "IHRE EINGABE BITTE"' 

110 INP A$ 

120 PRI @ 7:A$ ("7" ist die Gerateadresse des DMM) 

130 Go TO 100 

Lesen de Zeichenkette des OMM mit dem Tektronix 4051: 

Oer Tektronix ist Controller, das DMM ist Talker. 

4051: 140 INP (|) 7:B$ ("7" ist die Gerateadresse des OMM) 

150 PRI B$ 

160 GO TO 100 
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HEWLETT PACKARD HP 85 



Die Gerateadresse des Multimeters ist 7, das Schluftzeichen ist 
Nr. 5 (CR + LF ohne EDI). 

Bedienung des Digitaimultimeters 5000 durch den Rechner HP 85. 
Der HP 85 ist Controller, das Digitalmult imeter ist Listener. 

HP 85: 130 PRINT " IHRE EINGABE BITTE " 

140 INPUT B$ 

160 OUTPUT 707; B$ 

190 END 



Lesen einer Zeichenkette vom Digitalmultimeter mit dem HP 85. Der 
HP 85 ist Controller, das Digitalmultimeter ist Talker. 



HP 85: 



530 DIM A$po;i 

Feldvereinbarung , sehr gro8 gewahlt, 
mindestens 29 Platze reservieren 

540 ENTER 707; A$ 

580 OISP A$ 

590 END 
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HEWLETT PACKARD HP 87 



Die Gerateadresse des Digitalmultimetsrs ist 7, das Schluftzeichen 
ist Nr. 5 (CR + LF ohne EDI). 

HP 37; 10 DIM A$ E.40Z, B$ L 30 3 

Feldverei nbarung , 
mindestens 29 Platze notwendig 

Bedienung des Digitalmultimetars 5000 durch den Rechner HP 87. Der 
HP 37 ist Controller, das Di g i ta Imu 1 t imeter ist Listener 

20 INPUT B$ 

Eingabe iiber die Tastatur des HP 87 
( Voltmetercode) , bis zu 30 Zeichen 

30 OUTPUT 707;B$ 

String-Ubertragung vom HP 87 zum 
PREMA 5000 Digitalmultimeter 

Lesen der Zeicdenkette vom Digitalmultimeter mit dem HP 87. Der 
HP 87 ist Controller, das Digitalmultimeter ist Talker. 

40 ENTER 707; A$ 

String-Ubertragung vom PREMA 5000 
zum HP 87 Rechner. (26-28 Zeichen) 

50 PRINT A$ 

60 GOTO 20 
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HP 9816 (200er Serie) und PREMA DMM 5000 



1000 I******** Datenubertragung HP 9816 -t> PREMA DMM 5000 ***** 

1010 ! 

1020 IVeeinbarung der Variablen 
1030 ! 

1040 COM / DMM 5000/ @ Ommnr, Setup$ C303, Anzeige$ L30ZI 
1050 ! 

1060 ! Adressenzuwei sung --> 7 = @ Ommnr 

1070 ! » 

1080 ASSIGN @ Ommnr TO 707 
1085 ON INTR 7,1 CALL Serialpoll 
1090 ! 

1100 ! EINLESEN OES GEWUNSCHTEN SETUPS UBER DIE TASTATUR 

1110 ! 

1120 INPUT Setups 

1130 OUTPUT (a) Ommnr ; Setups 

1140 ! 

1150 ! INTERRUPT FREIGEBEN 

1160 ! 

1170 ENBLE INTR 7;2 !IRQ BEI AUFTRETEN EINES SRQS 

1180 Haupt: ! 

1190 GOTO Haupt 

1200 END 

1210 ! 

1220 ! 

1230 SUB Serialpoll 

1240 ! PROFT GERAT AUF BEDl ENUNGSRUF, LIEST BEI BEDARF AUS 

1250 ! UND KEHRT IN DIE WARTESCHLEI FE OES HAUPTPROGRAMMES 

1260 ! ZURUCK 

1 270 ! 

1280 COM /Dmm5000/ (|) Ommnr . Setups C30 H , AnzeigeS T30n. P 
1290 ! 

1300 P=SPOLL ( @ Ommnr) 

1310 ! 

1320 IF P>63 THEN CALL Messwert 
1330 ENABLE INTR 7 
1340 SUBEND 

1 350 ! 

1360 ! 

1370 SUB Messwert 
1380 ! 

1390 ILIEST VOM VOLTMETER DEN AKTUELLEN MESSWERT EIN. 

1400 ! 

1410 C0M/Dmm5000/ (a) Ommnr, SetupS E130 13 , AnzeigeS C30 3.P 

1420 ENTER @ Ommnr; AnzeigeS 
1430 PRINT AnzeigeS, P 
1440 SUBENO 



Seite 11/3/6 



APPLE II mit CCS Interface Modul 7490 



2 PRINT 

3 PRINT "BEIM DMM ADRESSE IEEE. 07.0 EINSTELLEN," 

5 PRINT 

6 PRINT "WENN DIES GESCHEHEN 1ST. “ 

7 PRINT "TASTE -RETURN- DRUECKEN" 

8 INPUT C$ 



« 



12 PRINT.-PRINT 

15 PRINT "IHRE EINGBABE BITTE" 

20 INPUT B$ 

30 PR #3 

Slot #3 fiir Ausgabe i n i t i a 1 i s i eren 

40 PRINT " d) 

itn Adressmode, REN und ATN aktiv, 
wind Li steneradresse 7 gesendet 

a schaltet in Adress Mode, 

'sendet Listeneradresse 7, 

: schaltet zuriick in Command Mode 

50 PRINT 'M'-jBS;" <" 

die Nachricht wird gesendet, 

‘schaltet Text Mode zu und ab, 

60 PRINT " (|) G:" 

im Adressmode wird Talkeradresse 7 gesendet 



70 PR #0 

80 INPUT " ";A$ 
90 IN #0 



(a) schaltet in Adress Mode, 

G sendet Talkeradresse 7, 

: schaltet zuriick in Command Mode; 

Oaten vom IEEE Bus werden direkt auf dem 
Bildschirm ausgegeben 

Einlesen der Nachricht vom lEEE-Bus 

Ein-/Ausgabe wird auf Tastatur umgeschaltet 



100 GOTO 20 



Alle Zei lennummern , die nicht in der lOer Reihe { 1 0 , 20 , 30 , . . . usw ) 
liegen, dienen der Bedienerfuhrung und kdnnen auch weggelassen 
werden . 
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12. KALIBRiERUNG 



12.1.0 Kal Ibrierung 



Bevor mit der Kalibrierung begonnen werden kann. muB eine Aufwarm- 
zeit von 2-3 Stunden abgewartet werden. Das Digi ta Imu 1 t i meter be- 
sitzt eine digitale Ka i i br i erung , die es erlaubt, das Gerat be- 
reichsweise Oder auch vollstandig nachzuka 1 i br i eren . Dazu muB das 
Gerat nicht geoffnet werden. Die Kalibrierung ist sowotil iiber den 
IEEE 488-8US, wie auch iiber die Frontpl attentastatur mbglich. Die 
Korrekturwerte der ersten Kalibrierung im Hause PREMA sind im Pro- 
gramm-Eprom und in einern CMOS-Ram gespeichert, das mit einer 
Li th i umbatter j e gepuffert wird. Das Multimeter verwendet normaler- 
weise die Korrekturwerte, die im CMOS-Ram gespeichert sind. Die 
Lebensdauer der Batterie betragt ca. 10 Jahre. 

Um eine unbeabs i cht i gte Zerstorung der Kor rekturwerte im CMOS-Ram 
zu verhindern, sind diese durch einen versenkt angeordneten Sctiie- 
beschalter S2 , der sich rechts hinten auf der Gerateruckwand befin- 
det und mit "MEAS" und "CAL" beschriftet ist, geschutzt. Soli das 
Digi talmul timeter nachka 1 i biert werden, muB der Schalter S2 mit 
Hilfe eines kleinen Schraubendrehers Oder eines ahnlichen Werkzeu- 
ges von "MEAS" auf "CAL" umgeschaltet werden. Der Betr i ebszustand 
"CAL" wird durch eine periodisch in der Hauptanzeige erscheinende 
Schrift "CAL" dargestllt. In diesem Betriebszustand sind die Kor- 
rekturwerte im CMOS-Ram ungeschiitzt und konnen iiberschr i tten wer- 
den. Sind Korrekturwerte versehentl ich durch unsachgemaBe Kalibrie- 
rungs versuche zerstdrt worden und konnen wegen fehlender Kalibrier- 
quellen nicht mehr nachka 1 i briert werden, besteht die Mdglichkeit 
die von PREMA in das Programm-Eprom abgespeicherten Korrekturwerte 
der ersten Kalibrierung in das CMOS-Ram umzu spe i chern . Hierzu muB 
der Netzschalter des Multimeters einmal'auf "OFF" und dann wieder 
auf "ON" geschaltet werden. wobei der Ka 1 i br i erscha 1 ter auf der 
Gerateriickseite sich in der Stellung "CAL" befinden muB. Hierbei 
werden nach Einschalten des Cerates automatised die Korrekturf akto- 
ren der Kalibrierung vom Eprom in das gepufferte CMOS-Ram umgespei- 
chert und alle Korrekturwerte des Eingangsof f sets geldscht. Deswe- 
gen ist jetzt die Kompensation des Eingangsoff sets alle Funktionen 
und Bereiche notwendig. Hierzu wird an den Eingangsbuchsen "V/Ohm" 
des Digi ta Imu 1 t imeters ein KurzschluB hergestellt, die MeBbereichs- 
wahl in der Funktion "Vdc" auf "Auto" gestellt und die Taste "Zero" 
gedruckt. Das Multimeter korrigiert jetzt alle Nullpunkte der Vde- 
MeBbereiche nacheinander automatised und legt die Korrekturwerte im 
geschiitzten Ram ab. Die Korrektur eines einzelnen MeBbereiches ist 
mOglich, indem ein Bereich fest vorgewahlt wurde, "Auto" also abge- 
schaltet wurde. Auf die gleiche Weise wird auch fiir die anderen 
Funktionen verfahren (Kap. 12.1.4. beachten). 
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12.1.1. Kalibrierung der G1 e i chspannungsbere i che 



Zuerst wird der Meiibereiclt anuewahlt und eine genau bekannte posi- 
tive Oder negative Referenz. die zwischen S% und lOOIt (vorzugs- 
weise zwischen 50% und 100%) ues Anzei geumf anges des jeweiligen 
Bereiches liegen darf, an die Eingangsbuchsen angelegt. Das Multi- 
meter gibt jetzt in der Anzeige einen MeOwert aus, der mit seinem 
alten Kai i brierf aktor erreclinet wurde'. Weiciien Soli- und istwert 
jetzt zu stark voneinander ab. wird das Kal i br ierprogramm durch 
Betatigen der "Cal "-Taste (erst "2nd" dann "Cal") aufgerufen. Mit 
den Auf- und Abwarts- Tasten kann der Sollwert jetzt eingestellt 
we r den . 



Die Abwarts-Taste schaltet die zu korrigierende Stelle weiter. 1st 
die zu korrigierende Stelle in der Anzeige erreicht, beginnt sie 
nach kurzer Verzdgerung zyklisch von 0-9 durchzuzahl en . Mit der 
Aufwarts-Taste kann dieser Vorgang gestoppt und auch wieder ge- 
startet werden. Sind alle Stellen auf den Sollwert korrigiert. 
wird die Kal ibriermessung durcli Betatigen der "Cal"-Taste (ohne 
vorher "2nd" gedruckt zu haben) ausgelbst. Es erscheint "Cal" in 
der Anzeige und die verbleibende Restzeit der Ka 1 i br i ermessung 
wird ahnlich der Nul 1 punktmessung auf Null heruntergezah It . 

Hiernach verlaBt das Geriit das Kal ibrierprogramm und es kbnnen 
neue Funktionen Oder Bereiche gewahlt werden. Genauso wird das 
Ka 1 i br i erprogramm verlassen. sobald irgend eine andere Taste als 
Auf- Oder Abwarts Oder "Cal" betatigt wird und der alte Kalibrier- 
faktor bleibt erhaiten. Sollen weitere Bereiche nachka 1 i br i ert 
werden, beginnt man den oben beschrieben Vorgang von neuem. Nach 
Beendigung der Kalibrierung muB unbedingt der versenkte Schalter 
auf der Riickwand des Gerates von "Cal" auf “Meas" zuriickgestel 1 1 
werden, damit die Ka 1 i br i erdaten geschiitzt sind. 

Die Kalibrierung Liber den IEEE 488-Bus lauft grundsatz 1 i ch analog 
zu der Sedienung iiber die Frontpiatte ab. Der Sollwert wird hier- 
bei als 'ganze Zahl rnit Hilfe des Befehls "NVXXXXXX" eingestellt 
(siehe Befehl sbeschrei bung im Kapitel "IEEE 488-Bus-Schnitt- 
stelle".) Mit iibertragung des Sollwertes wird das Ka 1 i br i erpro- 
gramm und die Ka 1 i br iermessung automatisch gestartet. Sollen keine 
weiteren Bereiche und Funktionen mehr kalibriert werden, wird die 
Kalibrierung durch Umschalten an der Riickwand des Multimeters von 
"Cal" auf "Meas" abgeschlossen. 
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12.1.2. Kalibrierung der widerstandsberei che 



Die Widerstandsbereiche werden 2-poIig kalibriert. Zuvor sollte 
der Nullpunkt, wie unter Kapitel 12.1.0 bescbrieben, kompensiert 
werden. Es rniissen ferner die Hinweise in Kapitel "Bedienungs- 
hinweise Ohm/kOhm'', hierbei besonders die Kompensation von MeB- 
kabelwiderstanden , beachtet werden. Der Kal ibriervorgang der 
Widerstandsbereiche lauft analog der Kalibrierung der Gleichspan- 
nungsbereiche ab. 

12.1.3. Kalibrierung der Wechselspannungsbereiche 



Die Wechselspannungsbereiche sollen mit einer Si nuswechsel spannung 
kalibriert werden. Auch bei Vac sollte zuvor der Nullpunkt, wie 
unter Kapitel 12.1.0 beschrieben, in der Funktion Vac kompensiert 
werden. Als Referenz sind 1 kHz-Si nusspannungen erf order 1 i ch . Der 
Kal ibriervorgang lauft analog der Gleichspannungska 1 i brierung ab. 

12.1.4. Kalibrierung der Gleich- Wechselstrombereiche 



Fur die Stromberei che gelten ebenfalls die Ka 1 i br i ervorbereitungen 
aus Kapitel 12.1.0. Bei der Nu 1 1 punktmes sung ist darauf zu achten, 
dad die Strombereiche mit offenen Eingangsbuchsen (kein Kurz- 
schluB) kompensiert werden. Auch sollen bei der Nu 1 1 punktmessung 
keine Medkabel mit den Eingangsbuchsen verbunden sein (siehe auch 
Bed i enungsh i nwei se mA= und mAac). Als Referenzen sind Gleich- bzw. 
1 kHz-Sinus-Strdme erforderl ich. In den 2 A-Bereichen darf der 
Ka 1 i br i erstrom nicht groBer als 1 A sein. Der Ka 1 i br i ervorgang 
lauft analog wie bei der Gleichspannungskal ibrierung beschrieben 
ab . 
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13. Aufbau eines se 1 Ds tand i gen Systems zur automat i schen Erfassung 
von Meftwerten 



13.1. Beschreibung des Meiiauf baus 



Em kleines MeBdatenerf assungssystem fiir 20 Kanale (4-polig), das 
ohne Steuerung durch einen Rechner selbstandig arbeitet, kann mit 
den PREMA-Meftgeraten Di g 1 1 a 1 mu 1 1 imeter 5000 als triggerbares Multi- 
meter und Scanner 2024 als 20-Kanal-Scanner aufgebaut werden. Zur 
Darstellung der gewonnenen Melidaten kann ein Drucker (z.6. Epson RX 
00 mit Interface 0165) mit lEEE-Bus- Interface (Betriebsart "LISTEN 
ONLY") an das Multimeter (Betriebsart “TALK ONLY") angeschlossen 
werden . 

Der Scanner 2024 und das Oi g i ta 1 mu 1 1 imeter 5000 werden uber die 
riickwartigen Triggerbucbsen nut dcm Tri ggerkabe 1 , die Frontbuctisen 
der Cerate mit entsprechenden Meflkabeln verbunden (V/Ohm. A und A. 
b. C. D). . 

Am 2024 Scanner werden die 20 Kanale iiber die 50-poligen Subminia- 
tur-D-Buchsen auf der Ruckwand angeschlossen. Es kann nur eine 
Funktion, also Spannung, Strom Oder Widerstand automatisch gemessen 
werden. Die Funktion muB vor dem Start des MeBablaufes am Multi- 
meter eingestellt werden. Es kdnnen feste Bereiche vorgegeben 
werden Oder die Here i chsautomat i k wird e i ngescha 1 tet . 

Die MeBkanale, MeBzeiten und Scha 1 t interva 1 1 e werden vom Scanner 
bestiinmt. Der Scanner gibt innerhalb der Ei nscha 1 tze i t eines MeB- 
kanales ein Tr i ggers i gna 1 aus und veranlaBt so das Multimeter, eine 
Messung auszufiihren. 

Nach Beendigung der Messung gibt das Multimeter den MeBwert an den 
angeschlossenen Drucker aus. 




20 Kandl* 
00-19 



Abb. 13.1 
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13.2. Bei spiel eines MeBablaufes 



Es sollen z.B. alle 10 Min. die Kaniile CH 10 - CH 19 mit einer Ein- 
schaltdauer jeweiis 15 Sec. automatisch gemessen werden. Das Ergeb- 
nis der Messung soil dann an einen Drucksr ausgegeben werden. 



13.2.1. Einstel lungen von Scanner 2024 und Multimeter 5000 



Am Scanner 2024 werden die Kanale CH 10 - CH 19 vorgewahlt, die 
Interval Izeit wird auf 10 Min., die Einschaltdauer auf 15 Sec. und 
die Triggerverzdgerungszei t auf 2 Sec. eingestellt. Die lEEE-Ein- 
stellung mud auf "AUTO" (zw. 00 und 30) vorgenommen werden (Akti- 
vierung des Triggerausgangs ) . 

Die Frontbuchsen des Scanners A. B, C. D mussen zugeschaltet sein 
(CONTROL). 

Beim Multimeter 5000 wird die Integrationszei t z.B. auf 10 Sec. 
eingestellt. Die lEEE-Einstel lung erfolgt auf “TALK ONLY", als 
Schluflzeichen wird CR+LF (5) gewahlt und der Triggerbetrieb wird 
e i ngescha Itet . Urn stets maximale Auflbsung zu erhalten. kann die 
Bereichsautomatic ei ngeschal tet sein. 

Am 1 EEE- Bus - Ansch 1 ufl des Multimeters wird der Drucker ("LISTEN 
ONLY") angeschlossen. 



13.2.2. Start des Medsystems 



Das Starten und Stoppen des Medsystems erfolgt uber den Scanner im 
Automatic-Single- Sc an. 

Nach dem Start schaltet Kanal CH 10 durch, nach 2 Sec. Wartezeit 
sendet der 2024 Scanner einen Triggerimpul s . der die Messung des 
Multimeters startet. Nach Ablauf der Integrationszeit von 10 Sec. 
gibt das Multimeter die gernessenen Daten zusammen mit der Zustands- 
information iiber Funktion, Bereich etc. an den Drucker aus. Nach 
Ablauf der 15 Sec. Einschaltdauer schaltet CH 10 ab und CH 11 an. 
Nach dffnen des letzten Kanales (CH 19) wird das Ende der einge- 
stellten 10 Mi n . - Interva 1 1 ze i t abgewartet und ein neuer Medzyklus 
gestartet. Der Medablauf kann jederzeit angehalten Oder abgebrochen 
werden . 



13.2.3. Ausgabe an einen Rechner 



Wird das Multimeter anstelle "TALK ONLY" auf eine Gerateadresse und 
das dem Rechner entsprechende SchluBzeichen eingestellt sowie SRQ- 
Betrieb gewahlt, dann wird am Ende einer Messung ein SRQ ausge- 
geben. Anstelle des Orucker's mul3 dann ein Rechner angeschlossen 
werden, der aufgrund des SRQ den MeBwert ausliest. Der Rechner 
braucht jedoch keine Steuerung zu ubernehmen. sondern kann fur 
retne Datansammi ung eingesetzt werden. 

Die Einstellung der anderen Gerateparameter fiir Scanner und Multi- 
meter kann erhalten bleiben. 



Se i Le 14/1 



14. ZUBEHOR 



14.1. Gegenstecker/Sub-D (Option 6000/03) 



Zum AnschluB der MeBleitungen an den Scanner (Option 6000/01) kann 
fiir 10 Kandle ein 50-poliger Subminiatur-D-5tecker verwendet werden. 
Er besitzt LStansch 1 iisse und einen Kabelausgang fur Rundkabel bis 
maximal 12 mm Durchmesser. Zum AnschluS aller Kanale isL ein Sleeker 
notwendig. 



14.2. Adapterkarie (Option 6000/02) 



Eine Adapterkarte wird von auBen auf die 50-poligen Subminiatur- 
D-Buchsenleiste des DMM 5000 aufgesteckt und ermbglicht den 
Sch rauban sch 1 uB von MeBle i tungen . AuBerdem ist die Adapterkarte 
mit jeweils zwei antiparal lelen Klemmdioden fiir jeden Stromkanal 
ausgeriistet (siehe Schaltbild Adapterkarte). Diese Klemmdioden 
konnen bei anderen Anwendungsf a 1 1 en entfernt werden. Dies ist ins- 
besondere bei Stromen groBer 0,5A-Spitze notwendig. da mbglicher- 
weise die FluBspannung dieser Dioden Qber schr i tten wird. Zum An- 
schluB aller 10 Kanale der Option 6000/01 ist eine Adapterkarte 
ausreichend . 

Maximaler Strom (ohne Klemmdioden) 2 A 
Maximaler Strom (mit Klemmdioden) 0,5 A Spitze 



Maximale Spannung 40 V 



* WARNUN6 * 

★★*★★****★★ 

Es dQrfen keine hdheren Spannungen als 40 V gegen Erde angelegt 
werden, da die Schraubanschlusse nicht beriihrungssicher sind. 

MaBe ca. 115 mm x 123 mm 



14.3. Gestel leinbausatz (Option 6000/04) 



Ein kompletler Einschubbausatz zur Montage eines DMM 5000 in 
ein 19“ Gestell ist lieferbar. 
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